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DESEMPENO: Resuelve problemas que involucran la segunda ley de la termodindmica

TEMA: Segunda Ley de la termodinamica

Apreciado estudiante, la presente guia tiene por objeto plantear una serie de actividades que usted debe desarrollar de
manera auténoma y responsable en su casa haciendo uso de los recursos de los cuales disponga (internet, bibliografia,
cuaderno, entre otros). Se le recuerda que las actividades no exigen su desplazamiento fuera de su hogar y que los medios
a través de los cuales puede hacer entrega del desarrollo de la guia son: en fisico, al correo electronico del docente o por

medio de WhatsApp.

ACTIVIDADES DE EXPLORACION

Caldera a) Explique el funcionamiento de la maquina
Jgp— N\ que se esquematizo.

T' Q.. l b) ¢Qué maquina puede ser?

‘ ‘ c) Coloree e identifique qué parte de la
maquina térmica es y escriba su funcion.

Calor entra
Bomba Turbina
w_"||£ ml¢
‘. L Calor que sale /.ll
N — Condensador
qslk E D
J \ .

ACTIVIDADES DE ESTRUCTURACION Y PRACTICA

Leyes de latermodinamica
Estas leyes tienen algo especial y es que forman parte de un concepto muy controversial en fisica.
Latermodinamica estudia el calor y los fendmenos térmicos. En estarama de lafisica el mundo
se divide en sistemas. Concretamente podriamos Ilamar a un sistema aquél conjunto de varios
cuerpos, que se escoge o aisla para estudiarlo, tal como el gas, ya que todo lo demas entra a
formar parte del entorno.

La Primera Ley de la Termodindmica la podras reconocer facilmente con aquella frase muy famosa
que dice “La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma”, pues ciertamente la primera ley
hace referencia que el calor suministrado a un sistema es igual a la suma del incremento en la energia
interna de éste y el trabajo realizado por el sistema sobre sus alrededores.

Esta ley también la podemos encontrar en algunos textos de Fisica como aquella ley que establece
el Principio de Conservacion de la Energia.
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https://www.fisimat.com.mx/category/fisica/

Para todo sistema termodinamico existe una funcién caracteristica denominada energia
interna. La variacion de esa energia interna (AU) entre dos estados cualquiera puede ser
determinada por la diferencia entre la cantidad de calor (Q) y el trabajo (T) intercambiados con
el medio externo.

La primera ley de la termodindmica la definiremos en conceptos matematicos para hacerla mas

entendible.
AQ =AU+ AW

Donde;
AQ = Calor suministrado al sistema [Cal, Joules]
AL = Incremento en la energia del sistema [ Cal, Joules]

AW=Trabajo realizado por el sistema [Cal, Joules]

El signo de AQ es positivo cuando al sistema se le suministra calor y es
negativo si el sistema cede calor.

W = + Realiza Trabajo

P%&’p

/ﬁ’ﬂ‘\\ @ = + Recibe Calor

El signo de AW es positivo cuando el sistema realiza trabajo y negativo
cuando el trabajo se realiza sobre él.

W = — Recibe Trabajo

l

:
Y
PRy

/’ﬁ__%_%‘\ Q = —Cede Calor
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Si el sistema incrementa su temperatura el signo Al es positivo, y si
disminuye su temperatura es negativo.

En forma de resumen hasta este momento, podemos entonces colocar la
formula de la primera ley, que es |la siguiente:

EJEMPLO. Suponga que un sistema pasa de un estado a otro, intercambiando energia con su
vecindad. Calcule la variacién de energia interna del sistema en los siguientes 3 casos:

a) El sistema absorbe 100 cal y realiza un trabajo de 200 J.
Para iniciar a resolver este inciso, debemos entender lo que nos pide.

+ El sistema absorbe 100 cal, gue convertiremos en Joules.

+ El sistema realiza el trabajo de 200 J.

Convertimos lo que que absorbe el sistema: W = + Realiza Trabajo

100cal (MBJ ) — 4187
leal

Ahora esto nos indica que por formula tendremos: P9 #

AU = AQ — AT AW L & ‘\‘ @ = + Recibe Calor

AU = 4187 — 2000 = 2187

Observamos que la energia interna del sistema aumenta
considerablemente a 218 .

b) El sistema absorbe 100 cal y sobre él se realiza un trabajo de 200 J.
Para este caso analizamos de la siguiente manera el inciso.

+ El sistema absorbe 100 cal W= —se realiza trabajo sobre el sistema

— El trabajo fue realizado sobre el sistema 200J
Por férmula tenemos:

¢
AU = 418J — (—200J ) = 618 TR 0=+ Recibe cator

Por lo que ahora, tenemos 618 Joules, y observamos un gran incremento
de la energia interna.
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c. El sistema libera 100 cal de calor alrededor, y sobre él se realiza un trabajo de 200 J.
En este caso el sistema hace las dos versiones distintas al inciso a), pues aqui tenemos el siguiente
analisis.

w= -200]
— El sistema libera 100 cal [Se convierte a Joules] H
— Se le aplica un trabajo sobre el sistema de 200 J I
Por férmula tendriamos algo asi: EEEEJ
o
AU = —418.7 — (—200J) = —418.7 + 200 = —218.J AX

”ﬁl—§7#;:\“e=--1OOCaI=-418J

Vemos gque la energia del sistema disminuye considerablemente, y esto es l6gico puesto que nada
mas recibié 200 J de energia y a su vez estaba liberando 418 Joules.

Reta tus conocimientos 1.

W = —10907]
Problema 1: ¢Cual sera la variacion de la energia interna en un H
sistema que recibe 480 calorias y se le aplica un trabajo de 1090 I
Joules? EEE]
P %y ”

/ﬁTﬁ\%‘\\ Q = + 480cal

Problema 2: Un sistema al recibir un trabajo de -240 J, sufre una variacion ensu W =—240J
energia interna igual a 95 J. Determinar la cantidad de calor que se transfiere en
el proceso y si el sistema recibe o cede calor.

Problema 3: Sobre un sistema se realiza un trabajo de 150 Joules y este libera 60 AU =95]
calorias hacia los alrededores. ¢ Cual es la variacion de la energia?

TRANSFERENCIA Y VALORACION

1. Dale respuesta a los siguientes interrogantes
1.1 ¢ Qué sistema es el contenido de una olla a presién a temperatura alta?
1.2 ¢ Qué tipos de energia se consideran principalmente en fisica?
1.3 ¢ Qué tipos de energia se considera principalmente en quimica?
1.4 ¢ Cuales son los procesos termodinamicos?

2. Repuesta multiple
2.1 El punto de fusién de un elemento corresponde a la fase en donde:

A. Pasa de estado sélido a gaseoso
B. Pasa de estado liquido a gaseoso
C. Pasa de estado sélido a liquido
D. Pasa de estado liquido a so6lido

2.2 Una sala de produccion de una panaderia esta a 42°C afuera hace 20°C, si abrimos ventanas...
a) La sala de produccion de la panaderia se enfria porque entra frio por las ventanas.
b) Baja la temperatura en la sala de produccion de la panaderia porque entra frio por las ventanas.
c) Baja la temperatura en la sala de produccién de la panaderia porque sale el aire caliente y entra
aire a menor temperatura por las ventanas.
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d) La sala de produccion de la panaderia se enfria porque sale calor por las ventanas.

3. Dé un ejemplo de dos cuerpos que intercambien calor. Identifica:
a. Qué cuerpo cede calor y cual lo absorbe;
b. Qué cuerpo sufre un aumento de su temperatura y cual, una disminucion.

REJILLA DE AUTOEVALUACION:

Diligencie la rejilla colocando, segun la escala de 1 a 5, la autovaloracidn que considera en cada criterio
segln su desempenio.

ORGANIZACION PUNTUALIDAD COMPRENSION USO DE RECURSOS HONESTIDAD PROMEDIO

RECURSOS

El estudiante puede utilizar los libros y cuadernos de fisica que tenga en su casa. Si tiene la posibilidad,
puede ayudarse utilizando internet.
Para entregar debe organizar su trabajo, escribir el nombre completo y el grado.

Video 1 ley de la termodinamica:
https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc&feature=emb title

FIRMA DEL ESTUDIANTE FIRMA DEL ACUDIENTE

PéginaS


https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc&feature=emb_title

